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حدیث آقائی نگارش

دکتر مسعود ورشوساز استاد راهنما

میق ارائه روشی مبتنی بر یادگیری ع
جهت استخراج مرز ساختمان ها از 

تصاویر پهپاد

1403تابستان 



قمقدمه و کلیات تحقی : فصل اول

پیشینه تحقی ق: فصل دوم

ی شناسروش: فصل سوم

و ارزیاب یپیاده سازی :فصل چهارم

اداتنتای ج و پیشنه: فصل پنجم
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فهرست مطالب
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مقدمه و کلیات تحقی ق
بیان مسئله، اهمیت و کاربردهای استخراج ساختمان، ضرورت و اهداف

انجام تحقیق و سوالات مطرح شده در این زمینه
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مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

اهمیت استخراج ساختمان

4

ند، امکان دسترسی به اطلاعات دقیق و به روز از وضعیت توسعه شهری و روستایی را فراهم می ک، استخراج ساختمان
.اسی داردنقش اسسیستم های اطلاعات مکانیبرنامه ریزی بهینه برای مدیریت زمین و منابع را بهبود می بخشد و 



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

کاربردهای استخراج ساختمان 

5

شهرداری ها و نهادهای برنامه ریز برای طراحی و توسعه : مدیریت شهری و توسعه زیرساخت ها. 1

توسعه شبکه های حمل ونقل* 

سیستم های توزیع آب و برق* 

بهینه سازی فضاهای شهری* 



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

کاربردهای استخراج ساختمان 

6

:مدیریت بحران و امدادرسانی. 2

آتش سوزی* 

سیل* 

زلزله* 



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

کاربردهای استخراج ساختمان 

7

مدیریت منابع طبیعی و محیط زیست. 4

نظارت بر ساخت وسازها * 

جلوگیری از ساخت وساز غیرمجاز* 

یکنترل جنگل زدای* 



برنامه ریزی هوشمند

مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

کاربردهای استخراج ساختمان 

8

:  مدل سازی سه بعدی و شبیه سازی شهری. 5

شبیه سازی های شهری* 

برنامه ریزی هوشمند *



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

کاربردهای استخراج ساختمان 

9

:  کشوری ردار بنقشهسازمان. 6

ها شناسایی سریع ساخت و ساز* 
و تطابق با استانداردها

آپدیت نقشه* 

راتتشخیص تغیی* 



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

انواع منابع نوری

.یکی از متداول ترین داده های مورد استفاده در استخراج ساختمان ها هستندRGBتصاویر* 

10

تصاویر ماهواره ای

هواییتصاویر 

پهپادتصاویر 



ماهواره ایتصاویر 

معایب تصاویر ماهواره ای برای استخراج ساختمان ها* 

11

حدودیت در قدرت تفکیک مکانیم1️⃣

تأثیر شرایط جوی2️⃣

محدودیت در زمان تصویربرداری3️⃣

زاویه دید و اعوجاج هندسی4️⃣

هزینه بالا5️⃣

مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج



تصاویر هوایی
 هابرای استخراج ساختمانهواییمعایب تصاویر * 
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مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

محدودمکانیپوشش��

بالاهزینه��

عملیاتبودنزمان بر��

جویشرایطتأثیر��

هندسیخطای��

دسترسیدرمحدودیت��



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

؟پهپادچرا تصاویر 

13

یررزولوشن بالای تصاو

ها،پهپادفناوریدرچشمگیرپیشرفت هایاخیر،سال هایدر

داده هایتهیهامکانوتصاویربالایوضوحودقتدلیلبه

امکانعمیق،یادگیریروش هایتوسعهباهمراهبه روز،

ناطقمازبالاکیفیتباتصویریداده هایتحلیلوجمع آوری

.استکردهفراهمراوسیع

نهزینه پرواز پاییاطلاعات در لحظه الادقت موقعیت یابی ب



یادگیری ماشین. 2

یادگیری عمیق. 3

روش شناسی

ارزیاب ی

نتای ج

14

کلاسیکروش های . 1 مقدمه

پیشینه تحقی ق

استخراج ساختمان روش های انواع 



Handcrafted)دستیویژگی هایاساسبرکهمی شودگفتهتصویرپردازشسنتیتکنیک هایازمجموعه ای Features)ورنگبافت،لبه ها،مانند
می کننداستفادهمشخصیپردازشیالگوریتم هایازمعمولاًروش هااین.می کنندکارتصویردراجسامشکل

مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

استخراج ساختمان روش های انواع 

15

پردازشسنتیتکنیک هایازمجموعه ای*

ه ها،لبماننددستیویژگی هایاساسبر*

.اجسامشکلورنگبافت،

.مشخصپردازشیالگوریتم هایدارای*

آستانه گذاریبرمبتنیروش های-کلاسیکروش های 
(Thresholding)

Edge)لبهآشکارسازیبرمبتنیش هایرو-

Detection)

ناحیه ایتقسیم بندیبرمبتنیوش هایر-
(Region-Based Segmentation)

خوشه بندیبرمبتنیروش های-
(Clustering)مانندGMMوK-Means



🌥️

مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

استخراج ساختمان روش های انواع 

16

کلاسیکروش های معایب

️��محیطیشرایطوسایه،نوریتغییراتبهحساسیت��

�🏢�پیچیدهالگوهایبااشیاتفکیکدرتواناییعدم��

��تطبیقییادگیریعدمودستیویژگی هایبهوابستگی��

��بزرگمقیاس هایدرپاییندقت��



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

استخراج ساختمان روش های انواع 

17

یادگیری ماشین

یادداده هاازمدل هاماشین،یادگیریدر-

ینیپیش بوشناساییراالگوهامی گیرند

.می کنند

 ی ، یادگیری ماشین به عنوان یک مرحلهاستخراج ساختمان هادر زمینه ی * 
.ستمطرح ایادگیری عمیقو روش های سنتی پردازش تصویرتکاملی بین 



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

استخراج ساختمان روش های انواع 

18

مراحل یادگیری ماشین

یارزیابی و بهینه ساز. 4

یرپردازش اولیه تصو. 1

ا استخراج ویژگی ه. 2

انتخاب مدل و آموزش. 3

یکیتصحیح هندسی، طیفی و رادیومتر
رجهت کاهش و بهبود کیفیت تصاوی

مان هامهم برای شناسایی ساختویژگی های بصری استخراج 

ویژگی های رنگی، ویژگی های بافتی-
ویژگی های لبه ای، ویژگی های هندسی-

برای آموزش مدل های یادگیری ماشین
تمایز بین ساختمان و سایر عوارض

SVM -

RF -

MLP -

ن هابررسی دقت مدل در شناسایی ساختما

Overall Accuracy

Precision & Recall

IoU



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

استخراج ساختمان روش های انواع 

19

یادگیری ماشینروش  معایب

یادرادهپیچیویژگی هایخودنمی تواندماشینیادگیری:دستیویژگی هایاستخراجنیازمند❌
.کندانتخابرامناسبویژگی هایبایدکاربروبگیرد

دقیقتنظیمنیازمندماشینیادگیریمدل هایازبسیاری:پارامترهاتنظیمدرمشکل❌
.باشندداشتهبهینهعملکردتاهستندهایپرپارامترها

،متراکمساختمان هایباشهرهاییمانندپیچیده،صحنه هایدر:پیچیدهالگوهایدرکعدم❌
.داردکمتریدقتعمیقیادگیریبهنسبتماشینیادگیری،گیاهیپوششوسایه ها



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

استخراج ساختمان روش های انواع 

20

یادگیری عمیق چیست؟

، سانالهام از ساختار مغز اناست که با یادگیری ماشینیکی از شاخه های 

.برای پردازش داده ها استفاده می کندشبکه های عصبی مصنوعیاز 



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

استخراج ساختمان روش های انواع 

ویژگی هاخودکاراستخراج-

دقتکاهشبدوننویزومحیطیپیچیدگی هایباسازگاری-

انتزاعیوپیچیدهویژگی هاییادگیریتوانایی-

بزرگابعادباتصاویرپردازشدربالادقت-

بالاانعطاف پذیریومقیاس پذیری-

21

چرا یادگیری عمیق؟* 



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

22

؟می کندیادگیری عمیق چگونه کار * 

بکهبخش اصلی یادگیری ش: لایه پنهان* 

ر، در پردازش تصوی-
ان هر پیکسل به عنو

یک مقدار عددی به 
.شبکه وارد می شود

برای دریافت و پردازش اطلاعات( واحد پردازشی)هر لایه شامل تعداد زیادی نورون -
عملیات محاسباتی پیچیده ای مانند شناسایی ویژگی ها و الگوهای موجود در داده -

داده خام* 
فعال ساز* 

مشخصکههستندمقادیری
برچقدرورودیهرمی کنند
هشبک.می گذاردتأثیرخروجی

اینآموزشفرآیندطولدر
اتمی کندبه روزرسانیراوزن ها
یاپیش بینیدرمدلدقت

.دیابافزایشداده هاطبقه بندی

ورودی هایمجموعنورون،هردر
تابعیکازبایاسووزن دار

عتاباین.می کندعبورفعال سازی
دباینورونآیاکهمی کندتعیین
ازیفعال ستوابع.خیریاشودفعال

.سیگمویدیا،ReLUمانندمعروف

Bias

وزن* 

هربهکهاستثابتمقداری
کهشببهتامی شوداضافهنورون
ارپیچیده تریروابطدهدامکان

مدل.بگیردیادداده هابین
هترببتواندوشودانعطاف پذیرتر

.دیابتطبیقمختلفداده هایبا
بایاس*

خروجی* 





معماری شبکه عصبی کانوولوشن



مقدمه

پیشینه تحقی ق

ی شناسروش

ارزیاب ی

نتای ج

لهمسئبیان 

23

:هدف•

تکنیک ارائه رویکردی ترکیبی مبتنی بر یادگیری عمیق و

های تشخیص لبه در راستای استخراج مرزهای ساختمان



U-Netمعماریبهبود

تصحبهدستیابیجهت
بهترعملکردو

باهلبتشخیصالگوریتمترکیب
کانوولوشنیلایه هایخروجی

ساختمانیمرزهایتقویتجهت

افزاییدادهتکنیک هایازاستفاده
کاهشوپذیریتعمیمافزایشجهت

بالاآموزشیداده هایبهوابستگی

روش شناسی

ارزیاب ی

نتای ج

24

ادابعتاثیربررسی
کهشبورودیتصاویر

مرزهایاستخراجدر
ساختمان

مقدمه

پیشینه تحقی ق

تحقیقاهداف



لبهتشخیصتکنیک های
مدل هایبامی توانندچگونه

وندشترکیبعمیقیادگیری
استخراجکاراییودقتتا

یابد؟افزایشمرزها

محدودیت هاییوچالش هاچه
رویکردهایازاستفادهدر

ایمرزهاستخراجبرایترکیبی
چگونهوداردوجودساختمان

برطرفراموانعاینمی توان
کرد؟

ورودینمونه هایابعادتغییرتاثیربررسی
کردنتفکیکبرایمدلتواناییدر

غیرساختمانیازساختمانیعوارض

آموزشروندبرآموزشیهایدادهابعادتاثیر
ساختمانمرزهایاستخراجدردقتوشبکه
ند؟هستمعنادارتغییراتاینآیااست؟چگونه مقدمه

پیشینه تحقی ق

روش شناسی

ارزیاب ی

نتای ج

25

سوالات 
تحقیق



پیشینه تحقی ق
مروری بر برخی از تحقیقات و مطالعات قبلی و بررسی

هر کداممحدودیت هایو روش ها

26
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معایب هدف روش مقاله
مرحله ایچندپردازشبهنیاز-

.دقیقوداده های
Maskالگوریتمبودنپیچیده- R-

CNN

باسقف هاشناساییدقتبهبود
یویژگی هاترکیبازاستفاده
SobelتصاویروRGB

وSobelلبهتشخیصالگوریتمترکیب
Maskالگوریتم R-CNN

2020همکارانوژانگ

بالاپیچیدگی-
زیادمحاسباتبهنیاز-

طرفه،دوآبشاریساختارمعرفی
مقیاس هایدرلبه هابرنظارت

افزایشماژولازاستفادهمختلف،
.مقیاس

درهدفلبه هایتشخیصدقتافزایش
افزایشماژولیکبامختلفمقیاس های

ویژگی هایتولیدبرای(SEM)مقیاس
چندمقیاسی

2021همکارانوژانگ

آموزشدربیشترپیچیدگی-
پارامترهادقیقتنظیم-

فادهاستبازمرحفظوظیفهگنجاندن
ماژولوجداپذیرکانولوشن هایاز

(CBAM)کانولوشنیبلوکتوجه

بلوکتوجهماژولافزودنباFCNتوسعه
شبکهبهبودبرای(CBAM)کانولوشنی

2022همکارانوجیانگ

بالامحاسباتیپیچیدگی-
مدلدقیقتنظیمبهنیاز-
بالایداده هابهنیاز-

دغامابراینوآورانهترکیباستراتژی
دقیقجزئیاتبالبه هااطلاعات

E-Netدقیقثبتوحفظمنظوربه
وشدهطراحیتصویرلبه هایاطلاعات
D-Netواتجزئیکیفیتبهبودبرایکه

E-Netخروجی های

2022همکارانوژو



روش شناسی
رویکرد پیشنهادی، معرفی مجموعه داده های مورد استفاده و معیارهای ارزیابی

28
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تصاویربخش بندی 

1500×1500
1024×1024

512×512



31

داده افزاییتکنیک های
Data Augmentation

منظوربهآموزشیداده هایرویبرتغییراتازمجموعه ای
مدلتعمیم دهیتواناییبهبودوآموزشیداده هایتنوعافزایش

256×256اندازهبهتصویرتصادفیبرش-

واییروشنتغییرتصویر،تاریتغییراتاعمال-

کنتراست

یوارونگافقی،وارونگیگاوسی،نویزافزودن-

درجه ای90چرخشوعمودی،

به صورت تصادفی% 50با احتمال 
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U-Netشبکه 

هتوسعه یافت

ResNet

ResNet-50

ز لبه ها بخش استخراج کننده ویژگی های سلسله مراتبی ا
الا و بافت های سطح پایین تا اطلاعات معنایی سطح ب
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استخراج مرزهای ساختمان

ازمترکباکوچکومنفردپیکسل هایحذفبرایفیلتراعمال
مانساختخروجیهاینقشهپالایش:مشخصکرنلاندازهیک

وتردقیقنرم سازیبرای:0.6حدودسیگماباگوسیفیلتر
و هالبهاطلاعاتحفظمنظوربهوساختماننقشه هایبیشتر
نویزکاهش

مرزهاتشکیلبرایCannyلبهتشخیص



مقدمه

پیشینه تحقی ق

روش شناسی

ارزیاب ی

نتای ج

34

رمجموعه داده پهپادی روستای گلگی



مقدمه

پیشینه تحقی ق

روش شناسی

ارزیاب ی

نتای ج

35

:ساختمانمرزهایاستخراجبرایعمیقیادگیریبرمبتنیمدل هایتوسعهچالش های•

به هالاطلاعاتسطح،بافتویژگی هایعوارض،ساختارشاملتصاویراینفراوانجزئیات

سقفدراستفاده شدهمصالحبینشباهت(2.دارندگوناگونومتفاوتاندازهواشکالساختمان ها،(1

.می سازددشوارراساختمان هامرزهایتشخیصجاده ها،مانندمجاورعوارضوساختمان ها



مقدمه

پیشینه تحقی ق

روش شناسی

ارزیاب ی

نتای ج
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مجموعه داده ماساچوست
.بوستونشهرازهواییتصویر151
اعتبارسنجیبرایتصویر4آموزش،برایتصویر137

آزمایشبرایتصویر10و
OpenStreetMapباساختمان هابرچسب گذاری



مقدمه

قی قپیشینه تح

روش شناسی

ارزیاب ی

نتای ج

معیارهای ارزیابی

37

• Dice Loss:

• F1 Score:

• IoU:

• Accuracy: 



مقدمه

قی قپیشینه تح

روش شناسی

ارزیاب ی

نتای ج

معیار ارزیابی مرز

38

• Structural Similarity Index ( SSI )

ارزیابی شباهت مرزها بر اساس ویژگی های توپولوژیکی و هندسی

نزدیک تر1به SSIمقدار: نزدیک تر و منطبق ترهرچه مرزها
SSIمقدارکاهش : تفاوت های بزرگ هندسی یا توپولوژیکی بین مرزها



و ارزیاب یپیاده سازی 
از مراحل پیاده سازی تا ارزیابی سه مجموعه داده در ابعاد مختلف از نظر 

روند آموزش و اعتبارسنجی و نتایج بصری آن ها

39



مقدمه

قی قپیشینه تح

روش شناسی

ارزیاب ی

نتای ج

-Google Colab

پایتون3.9نسخه -

PyTorchکتابخانه -

40

پیاده سازی 
مقدار/ مشخصات  عنوان

U-Net شبکه

ResNet-50 رمزگذار
ImageNet وزن دهی اولیه

Adam بهینه ساز
0.0001 نرخ یادگیری

16 اندازه دسته
100 اپک آموزش

تصویر برای 21تصویر برای آموزش مدل، 140
تصویر برای مجموعه آزمایشی28اعتبارسنجی و 
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رودیومختلفابعادتاثیرنتایج•
اعتبارسنجیوآموزشرونددر

51
2

×
51

2
10

24
×

10
24

Dice Lossمنحنی. 1

15
00

×
15

00

مدلویابدمیکاهشخطاینرخآموزشی،هاینمونهابعادافزایشبا-

.داردخودهایبینیپیشدرکمتریخطاهای

یناناطموپذیریتعمیمقابلیتآموزشی،هاینمونهابعادافزایشبا-

.شودمیبیشتر

یادگیریجایبهاستممکنمدلکوچکتر،آموزشیهاینمونهدر-

وکندمیحفظراآموزشیهایدادهپذیر،تعمیمالگوهای

Overfittingافتدمیاتفاق.



در این حالت، مدل قابلیت تعمیم به داده های جدید را از دست . مدل در داده های آموزشی عملکرد عالی دارد، اما در داده های اعتبارسنجی دچار افت دقت می شود

.داده است
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رودیومختلفابعادتاثیرنتایج•
اعتبارسنجیوآموزشرونددر

51
2

×
51

2
10

24
×

10
24

IoUمنحنی. 1

15
00

×
15

00

1500

مدل در داده های آموزشی عملکرد عالی دارد، اما در داده های اعتبارسنجی 

ید در این حالت، مدل قابلیت تعمیم به داده های جد. دچار افت دقت می شود

.را از دست داده است
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رودیومختلفابعادتاثیرنتایج•
اعتبارسنجیوآموزشرونددر

51
2

×
51

2
10

24
×

10
24

F1-Scoreمنحنی. 3

15
00

×
15

00

آموزشرونددرOverfittingمقدارتاثیر-



44

مرزهاخراجاستومعناییبندیتقسیمدرورودیمختلفابعادتاثیرنتایج•

AccuracyIoUF1 ScoreDice LossPrecisionRecallSSIابعاد ورودی

512×512ابعاد 
0/540/100/100/810/100/820/78

10240/690/400/340/450/410/900/83×1024ابعاد 

15000/930/910/620/070/940/950/96×1500ابعاد 

درمدلتواناییافزایش
عیواقهایمثبتشناسایی

دقتمعنادارافزایش
اییمعنبندیتقسیم
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512×512:مرزهاخراجاستومعناییبندیتقسیمبینیپیشبصرینتایج•
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512×512:مرزهاخراجاستومعناییبندیتقسیمبینیپیشبصرینتایج•
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1024×1024:مرزهاخراجاستومعناییبندیتقسیمبینیپیشبصرینتایج•
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1024×1024:مرزهاخراجاستومعناییبندیتقسیمبینیپیشبصرینتایج•
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1500×1500:مرزهاخراجاستومعناییبندیتقسیمبینیپیشبصرینتایج•
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1500×1500:مرزهاخراجاستومعناییبندیتقسیمبینیپیشبصرینتایج•
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1500×1500ابعادباماساچوستدادهمجموعهارزیابی

اعتبارسنجیوآموزشرونددرنتایج•

SSIRecallPrecisionF1 ScoreDice LossIoUAccuracy

0/950/910/890/600/090/880/90

(1500×1500گلگیر)0/960.950.940.620.070.910/93
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1500×1500ابعادباماساچوستدادهمجموعهارزیابی



نتای ج و پیشنهادات

53



مقدمه

قی قپیشینه تح

روش شناسی
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نتای ج

ارزیاب ی

1500×15001024×1024512×512

.  دش می یابافزایش ابعاد تصاویر، مدل قادر به استخراج اطلاعات بیشتری می شود که در نتیجه توانایی آن در یادگیری الگوهای پیچیده تر افزایبا 



مقدمه

قی قپیشینه تح

روش شناسی
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نتای ج

ارزیاب ی

بزرگ ترادابعدرزمینهاطلاعاتوپیکسل هابینتوپولوژیکیارتباطاتگرفتننظردر•

.دهدافزایشمرزهااستخراجدرراعمیقیادگیریمدل هایدقتوعملکردمی تواند

راویرتصمختلفاجزایمیانروابطومکانیتوزیعتامی دهداجازهمدلبهابعادافزایش•

اییشناسبیشتریدقتباراموجودمرزهایآن،تبعبهوکنددرکدقیق تریبه طور

.نماید

کهند،کاستفادهتصویرایزمینهاطلاعاتازمی تواندمدلبزرگ تر،ابعادباتصاویردر•

.می کندکمکاجزاسایرازآن هاتفکیکومرزهاموقعیتبهتردرکبهامراین

اییمعنوتوپولوژیکیارتباط



مقدمه

قی قپیشینه تح

روش شناسی
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نتای ج

ارزیاب ی

.شودمیاکثریتطبقهبهسوگیرانهپیش بینی هایباعثنامتعادلدادهمجموعه-

.ندببیآموزشمدلتوسطمؤثرتریطوربهکلاسدوهرویژگی های:هاکلاسبینتعادل-

. کندکمکمدلبهترتعمیمبه-

اهکلاسبینتعادلایجاد•
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مقایسه معیارهای ارزیابی در ابعاد نمونه های آموزشی مختلف



مقدمه

قی قپیشینه تح

روش شناسی
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نتای ج

ارزیاب ی

دقتومدلعملکردافزایشدرموثرتکنیکیکعنوانبهداده افزایی:بزرگ ترتصاویرابعاددر•

مرزهااستخراج

رییادگیمدلکهشودمیایجادآموزشیداده هایمجموعهدربیشتریتنوع:داده افزاییبا•

اویرتصدراستممکنکهراچالش برانگیزتریومختلفالگوهایتابودخواهدقادرعمیق

.بگیردیادوشناساییشود،مواجهآن هاباواقعی

تهداشواقعیشرایطدربهتریعملکردبتواندمدلتامی شودباعثداده افزایینهایت،در•

یادیداویهزتغییرمانندتصاویر،درمختلفتغییراتبامی تواندموثرتریبه طورزیراباشد،

.شودسازگارنورپردازی،

افزاییداده



مقدمه

قی قپیشینه تح

روش شناسی
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نتای ج

ارزیاب ی

درآنیرتاثوآموزشیهاینمونهابعادبهبایدکیفیتبرعلاوهعمیق،یادگیریسازیآمادهبخشدر.1

.کردتوجهنهاییدقت

ایهنقشهاستخراجدرآنعملکردنشود،انتخابدرستومناسبابعادباآموزشیهاینمونهاگر.2

.یابدمیکاهشاستمرزهااستخراجبخشورودیعنوانبهکهمعناییبندیتقسیم

بینعادلتبودنبرقراروآموزشیهاینمونهابعادبهبایدبهینه،دقتوعملکردبهدستیابیبرای.3

.کردتوجهآنهایکلاس

ینبتوپولوژیکیوزمینهارتباطگرفتننظردربرانگیز،چالشوپیچیدههایدادهمجموعهدر.4

.کندمیکمکمدلعملکردافزایشبههاپیکسل

بندیجمع



مقدمه

قی قپیشینه تح

روش شناسی
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نتای ج

ارزیاب ی

ویژگییادگیریترکیبعلتبهعمیقیادگیریمدل هایباCannyلبهتشخیصالگوریتمترکیب.1

امرزهاستخراجکاراییودقتافزایشبهمهممرزهایحفظونویزهاحذفوبالاسطحانتزاعیهای

.کندمیکمک

استخراجنتایجدرهموآموزشرونددرهماصلیشبکهپارامترهاینوعوهالایهتعدادانتخاب.2

.استگذارتاثیرساختمانمرزهای

برچسببزرگهایدادهمجموعهبهوابستگیکاهشموجبافزاییدادهمناسبهایروشانتخاب.3

.شودمیدار

بندیجمع



مقدمه

قی قپیشینه تح

روش شناسی
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نتای ج

ارزیاب ی

میافزایشمرزهااستخراجومعناییبندیتقسیمدقتآموزشی،هاینمونهابعادافزایشبااگرچه•

همچنینوآنضخیمهایدیوارهوشدهتخریبهایسازهوجودعلتبهنواحیبرخیدرامایابد

برای.استروبروچالشبامرزهااستخراجکنند،میپنهانراساختمانسقفکهگیاهیپوششوجود

گیاهیپوششهایشاخصوDSMمانندارتفاعیهایویژگیازاستفادهمشکلاینبامقابله

.شودمیپیشنهاد

پیشنهادات
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